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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ Α 
A1. Να αποδείξετε ότι, αν µια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σ’ ένα σηµείο x0, 

τότε είναι συνεχής στο σηµείο αυτό. 
Μονάδες 5 

A2. Πότε µια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού Α παρουσιάζει ολικό µέγιστο στο 
x0∈Α;  

Μονάδες 4 
A3. Nα αποδείξετε ότι η συνάρτηση f (x) = αx, α > 0 είναι παραγωγίσιµη στο ΙR. και 

ισχύει  f ΄(x) = αx lnα 
Μονάδες 6 

A4. Να βρείτε ποιοι από τους επόµενους ισχυρισµούς είναι αληθείς και ποιοι 
ψευδείς: 
i. Μια συνάρτηση είναι 1−1, αν και µόνο αν δεν υπάρχουν σηµεία της 

γραφικής της παράστασης µε ίδια τεταγµένη. 
Μονάδες 2 

ii. i4ν + 3 = i,  για κάθε ν∈ ΙΝ. 
Μονάδες 2 

iii. Αν 0)x(flim
0xx

>
→

, τότε 0)x(f >  κοντά στο x0. 
Μονάδες 2 

iv. Αν δύο µεταβλητά µεγέθη  x, y  συνδέονται µε τη σχέση  y = f (x),  όταν 
f  είναι µια συνάρτηση παραγωγίσιµη στο  x0,  τότε o ρυθµός µεταβολής 
του y ως προς x στο σηµείο x0 είναι η παράγωγος  y = f ΄(x0).  

Μονάδες 2 
v. Αν µια συνάρτηση  f  είναι παραγωγίσιµη σε ένα διάστηµα ∆, τότε τα 

εσωτερικά σηµεία  x0  του ∆, στα οποία  f ΄(x0) ≠ 0,  δεν είναι θέσεις 
τοπικών ακρότατων της  f. 

Μονάδες 2 
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ΘΕΜΑ Β 
∆ίνονται οι συναρτήσεις  f(x) = ex−2  και  g(x) = lnx+2. 
B1. Να βρείτε τις συνθέσεις  fog  και  gof  και να εξετάσετε αν είναι ίσες. 

Μονάδες 6 
B2. Να αποδείξετε ότι η  f  έχει αντίστροφη και να βρείτε την  f −1. 

Μονάδες 6 
B3. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση  ex−2 = lnx + 2  έχει µία, τουλάχιστον, ρίζα στο 

διάστηµα (e−2, 2). 
Μονάδες 6 

B4. Να αποδείξετε ότι: 

)x)(fog(
)x(glim)x)(gof(

)x(flim
xx +∞→−∞→
= = 0 

Μονάδες 7 
 
ΘΕΜΑ Γ 
Η συνάρτηση  f: IR → IR  είναι συνεχής και για κάθε  x∈ IR  ισχύει 

 1

 x
 2t f  (t) dt2(1+ 3α ) f  (x) = e∫ , 

όπου  α ∈ IR − {0}. 
Γ1. Να αποδείξετε ότι: 

i. Η f είναι παραγωγίσιµη µε  (x)f x 2(x) ' f 2
−= ,  για κάθε x∈ IR. 

Μονάδες 4 
ii. 2 2

1f  (x) =  x + 3α  ,  για κάθε  x∈IR. 
Μονάδες 4 

Γ2. Να αποδείξετε ότι η τιµή του ολοκληρώµατος   α

 0
t f  (t) dt∫   είναι ανεξάρτητη 

του α. 
Μονάδες 4 

Γ3. Να µελετήσετε και να παραστήσετε γραφικά την  f. 
Μονάδες 8 

Γ4. Αν Ε είναι το εµβαδό του χωρίου που ορίζεται από τους άξονες, την γραφική 
παράσταση της f και την ευθεία  x = α, να αποδείξετε ότι: 

|| 3
 1 E|| 4

 1 
α

<<
α

 
Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ ∆ 
Η συνάρτηση  f  είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο IR µε f (0) = 2,  

x+2

x 2

 f  (x) 2elim = 1x + 2→−

−
−   και  f ΄΄(x) < 0, για κάθε x∈IR. 

Να αποδείξετε ότι: 
∆1. f ΄(−2) =1  και  f (x) ≤ x + 4,  για κάθε x∈IR. 

Μονάδες 6 
∆2. Η  f  παρουσιάζει µέγιστο σε σηµείο  x0∈(−2, 0). 

Μονάδες 6 
∆3. Η εξίσωση ( )2(x 5)

0
f  ́ f  (t x)dt = f  ́ (0)−

−∫  
έχει µοναδική λύση στο  IR  την  x = 5. 

Μονάδες 7 
∆4. Ο µιγαδικός αριθµός  z  για τον οποίο ισχύει 

f(|z + i|)  ≤  f(|z| + 1) 
είναι φανταστικός. 

Μονάδες 6 
 


